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Introducao a Manipulacao de Excecoes (1/2

* Em uma linguagem sem manipulacao de excecao:

* Quando ocorre uma excegcao, O
controle passa para o sistema
operacional, onde uma mensagem
sera exibida e o programa é
encerado.

* Em uma linguagem com manipulacao de excecgao:

 Os programas sao autorizados a capturar algumas excecoes,
proporcionando assim a possibilidade de corrigir o problema e
continuar a sua execucgao.
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Introducéio a Manipulagéio de Excegoes (2/2)

* Muitas linguagens de programacao permitem aos programas
capturarem as exceg¢does de entrada/saida, como por exemplo,
fim de arquivo (end-of-file — EOF):

* FORTRAN:

- READ (UNIT=5, FMT=1000, ERR=100, END=999) WEIGHT

* ERR — linha de desvio caso ocorra uma excecao
* END - linha de desvio caso ocorra o fim do arquivo

* Algumas linguagens de programacao permitem aos programas
capturarem excecbes logicas, como por exemplo, validacao do
subscrito de arrays:

* Java:
- int[] array = new 1int([5];
- arrayl[7] = 3; // ArrayIndexOutOfBoundsException

Manipulagao de Excegoes ® Paradigmas de Linguagens de Programagéao
Copyright © 2009/2025 ¢ ybadoo.com.br waoo



Conceitos Basicos (1/3)

* Uma excecao € qualquer evento, errbneo ou nao, que seja
detectavel por hardware ou software e que possa exigir
processamento especial.

* O processamento especial que pode ser exigido pela detecgao
de uma excecao € chamada manipulacao de excecao.

- Esse processamento é feito por uma unidade de codigo
chamada manipulador de excecao.

* Uma excecao é gerada quando ocorre seu evento associado.
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Conceitos Basicos (2/3)

Uma linguagem que nao possua as capacidades de
manipulagcao de excecbes pode ainda definir, identificar, gerar e
lidar com excecdes definidas pelo usuario ou produzidas pelo

compilador.

* Alternativas:

* Enviar um parametro auxiliar ou usar o valor de retorno para
indicar o status de retorno de um subprograma.

- C:
* int printf (const char *format, ...);

- Um valor de retorno positivo significa o numero de caracteres realmente

escritos.
- Um valor de retorno negativo indica um erro.

* Passar um rotulo (/label) como parametro ao subprograma.

* Ter o manipulador como um subprograma separado passado como
um parametro a unidade chamada.
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Conceitos Basicos (3/3)

* Vantagens da manipulacao de excecgdes incorporada a uma
linguagem:
* O cddigo de erro de deteccao é entediante de se escrever, além de
complicar o cédigo-fonte do programa.

- C++;
 double media = (quantidade != 0) : soma / quantidade ? 0;

 Propagacao de excegcdes permitem um elevado nivel de
reutilizacao de manipuladores de excecao.
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Fluxo de Controle da Manipulacgéio de Excecde
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when ..
begin
begin Q
dles S end;
. nha ’
Exception) Exception ¥
. —>» some statement;
is raised
end;
?
Termination

Manipulacao de Excecdes e Paradigmas de Linguagens de Programacéo

Copyright © 2009/2025 ¢ ybadoo.com.br



Manipulacéio de Excecdes em C++ (1/6)

* Adicionado ao C++ em 1990.

* O projeto de manipulacao de excecdes € baseado, parcialmente,

da CLU, da Ada e da ML.

* Forma geral da construcao de manipuladores de excecao:

try {

//** cbdigo que é esperado para gerar uma exXcecao

}

catch (parametro formal) {
//** corpo do manipulador de excecdes

}

catch (parametro formal) {
//** corpo do manipulador de excecdes

}
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Manipulacéio de Excecdes ermn C++ (2/6)

* catch sao manipuladores de excecao:

- E um nome sobrecarregado, portanto, o parametro formal de cada

catch deve ser unico. try
n g : . ()
* O parametro formal nao precisa ter uma variavel. catch (int i)
()
* Pode ser simplesmente um tipo simples, catch (float f
para distinguir o manipulador dos outros. Cateh(. . )

o 1)
* O parametro formal pode ser usado para transferir

informacdes para o manipulador.

« O parametro formal pode ser uma reticéncias (.. .), no qual se

torna um manipulador pega-tudo, ou seja, lida com todas as
excecoes ainda nao tratadas.
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Manipulacéio de Excecdes em C++ (3/6)

* Vinculando excecdes a manipuladores:
* As excecgOes sao geradas explicitamente pela instrugao:

- throw [expressao]

* Os colchetes sdo meta-simbolos usados para especificar que a
expressao € opcional.

* Uma throw sem um operando so pode aparecer em um manipulador:

— Quando aparece nele, gera a excecao, a qual € manipulada em outro
lugar.

* A palavra throw foi escolhida porque tanto signal como raise sdo
funcdes na biblioteca de padroes ANSI C.

* Uma excegao sem tratamento € propagada ao chamador da funcdo em
que a mesma foi originada:

— [Essa propagacao continua até a funcgao principal (main).
— Se nenhum manipulador for encontrado, o programa € encerrado.
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Manipulacéio de Excecdes emn C++ (4/6)

* Continuacao:

* Depois que um manipulador concluiu sua execucao, o controle flui
para a primeira instrucao depois da construgao try.

* Um manipulador pode gerar novamente uma excecao, usando uma
throw sSem uma expressio, em Cujo caso € propagada para o

chamador.
int main () {
char myarray[10];
try {

for (int n=0; n<=10; n++) {
if (n>9) throw "Fora do limite";
myarray[n]='z"';
}
}

catch (char * str) {
cout << "Excecdo: " << str << endl;

}

return 0O;

}
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* Qutras opcdes de projeto:
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Manipulacéio de Excecdes em C++ (5/6)

Todas as excegdes sao definidas pelo usuario.

Excecdes ndo sio especificadas:

- Ainda que possam ser declaradas como novas classe.

Nao ha manipuladores padrao:

- Porque as excecdoes detectadas pelo sistema nao podem ser
manipuladas.

Excecdes nao podem ser desativadas.
As funcdes podem listar os tipos de exceg¢des que podem gerar
- int fun() throw (int, char *( {..}

Se nao houver nenhuma especificagcdo throw no cabecgalho, a
funcao podera gerar qualquer excecao.



Manipulacéio de Excecdes e C++ (6/6)

Avaliacao:

- E estranho que as excegbes ndo sejam nomeadas, e que as
excegbes de hardware e software do sistema nado sejam

detectaveis, impossibilitando o tratamento.

* A vinculagao da excecdo com o tipo do parametro formal
certamente nao promove a legibilidade:

- E muito melhor definir classes com nomes significativos em uma
hierarquia significativa que possam ser usadas para definir excecgoes.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (1/10)

* A manipulacdo de excecdes do Java baseia-se na do C++, mas
foi projetada para estar mais proxima do paradigma das
linguagens orientadas a objeto.

* Todas as excegbOes sao objetos de classes que sao
descendentes da classe Throwable.

Throwable

Exception

i

RuntimeException
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (2/10)

A biblioteca Java inclui duas subclasses de Throwable:

e FError.

- Erros gerados pelo interpretador Java, como por exemplo, o
esgotamento de memoria do heap.

- Jamais serao geradas por programas usuarios € nunca devem ser
manipuladas.

e Exception:
- Excecobes definidas pelo usuario sao subclasses dessa.

- RuntimeException — geradas quando um programa usuario causa
um erro, mas com o tratamento opcional.

- IOException — geradas quando ocorre um erro em uma operagao
de entrada e saida.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (3/10)

* Manipuladores de excecao:

 Tém a mesma forma que os do C++, exceto:

- QO parametro de cada catch deve estar presente.

— Sua classe deve ser uma descendente da classe Throwable.

« Asintaxe da clausula try é exatamente a do C++.

 Excecbes sao lancadas com throw, como em C++,
frequentemente com o operador new, para criar um objeto:

mas

- throw new MyException();
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Manipulacéio de Excecdes ermn Java (4/10)
* A vinculacido de excecdes a manipuladores em Java € menos
complexa do que no C++.

* Uma excecao € vinculada ao primeiro manipulador cujo

parametro € da mesma classe que o objeto gerado ou um
ancestral dele.

* Uma excecao pode ser manipulada e depois regerada, incluindo
uma instrucido throw sem um operando no final do manipulador:

* O manipulador também pode gerar uma excecao diferente.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (5/10)

* Continuacao:

« Se nenhum manipulador for encontrado num try, a busca
continua nos manipuladores do proximo try, € assim por diante.

 Se nenhum manipulador puder ser encontrado no método, a
excecao € propagada para o método chamador, até chegar ao
método main.

* Se nenhum manipulador for encontrado, o programa € encerrado.

* Para garantir que todas as excegbes sejam capturadas, pode ser
incluido no try um manipulador para capturar todas as excecoes:

- Simplesmente use uma classe Exception como parametro.

- Esse manipulador devera ser o ultimo num try.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (6/10)

* Qutras opcdes de projeto:

« A clausula throws em Java é muito diferente da clausula throw
em C++,

« ExcecOes das classes Error e RuntimeException e todas as
suas descendentes sdo chamadas de excecoes nao-verificadas.

» Todas as outras excecdes sao chamadas de excecoes verificadas.

*  Um método com excegdes verificadas deve assegurar:

- Que elas estao listadas em sua clausula throws, ou
- Manipuladas no método.

* Um meétodo herdado nao pode declarar mais excegdes na sua
clausula throws do que o método original.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (7/10)

* Um método que chama um meétodo que lista uma excecao,
marcada na sua clausula throws tem trés alternativas com essa
excecao:

» Capturar e tratar a excecao.

» Capturar a excecao e lancar uma excecao que esteja listada na
sua propria clausula throws.

* Declara-la na sua clausula throws e nao manipula-lo.
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (8/10)

« Aclausula finally:

- Pode aparecer no fim de uma estrutura try.

*  Propdsito:

- Especificar o codigo que sera executado, independentemente da
geracao de uma excecao ou nao pelo bloco protegido.

try {

}

catch(...) {
}

catch(...) {
}

finally {

}
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Manipulacéio de Excecdes ermn Java (9/10)

« Uma construcdo try com finally pode ser utilizada sem a
especificagao de nenhum manipulador de excecgoes (catch).

try

{
for (index = 0; index < 100; index++)

{

if (...
{

return;

}
}
}
finally
{

}
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Manipulacéio de Excecdes ern Java (10/10)

* Avaliacao:

* Os tipos de excecdes fazem mais sentido do que no caso do C++.
« Aclausula throws é melhor do que a utilizada pelo C++:
- Aclausula throw em C++ diz pouco ao programador.

 Aclausula finally é frequentemente util.

* O interpretador Java gera uma seérie de excegdes que podem ser
manipulados pelos programas do usuario.
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