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[Sebesta, 2000] Defina sintaxe e semantica.

[Sebesta, 2000] A quem se destinam as descri¢cdes de linguagem?

[Sebesta, 2000] Descreva a operagado de um gerador de linguagem geral.

[Sebesta, 2000] Descreva a operagédo de um reconhecedor de linguagem geral.
[Sebesta, 2000] Qual é a diferenca entre uma sentenga e uma forma semantica?
[Sebesta, 2000] Defina uma regra de gramatica recursiva a esquerda.

[Sebesta, 2000] Quais trés extensdes sdo comuns a maioria das EBNFs?

[Sebesta, 2000] Descreva semantica estatica e dinamica.

[Sebesta, 2000] A qual propésito servem os predicados em uma gramatica de atributos?
[Sebesta, 2000] Qual é a diferenca entre um atributo sintetizado e um herdado?

[Sebesta, 2000] Qual é a ordem de avaliagdo de atributos determinada para as arvores de determinada
gramatica de atributos?

[Sebesta, 2000] Qual é o principal uso das gramaticas de atributos?

[Sebesta, 2000] Qual é o problema quando se usa um interpretador puro de software para a semantica
operacional?

[Sebesta, 2000] Explique o que as pré-condigbes e as pos-condigdes de determinada instrugéo significam
na semantica axiomatica.

[Sebesta, 2000] Descreva a abordagem de usar a semantica axiomatica para provar a exatidao de
determinado programa.

[Sebesta, 2000] Descreva o conceito basico da semantica denotacional.
[Sebesta, 2000] De que maneira a semantica operacional e a semantica denotacional diferem?

[Sebesta, 2000] Os dois modelos matematicos de descricao de linguagens sdo geracao e reconhecimento.
Descreva como cada um pode definir a sintaxe de um linguagem de programacéo.

[Sebesta, 2000] Escreva descricdbes BNF e de grafo de sintaxe para cada item:
a) Uma instrugao de cabecalho (header) procedure Pascal.

b) Uma instrugdo de chamada procedure Pascal.

¢) Uma instrugéo switch C.

d) Uma definigdo union C.

e) Literais float C.

[Sebesta, 2000] Usando a gramatica a seguir, mostre uma arvore de analise e uma derivacdo a extrema
esquerda das seguintes instrugdes:

a)A := A * (B + (C * A))
b)B :=C * (A * C + B)
c)A := A * (B + (C))
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G = ({atribuicéo, id, expr}, {:=, +, *, (, ), A, B, C}, P, atribuicdao)
P = { < atribuicdo > — < id > := < expr >
< id > —- A | B | C
< expr > - < id > + < expr > | < id > * < expr >
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| ( < expr > ) | < id > }

[Sebesta, 2000] Usando a gramatica a seguir, mostre uma derivagdo a extrema esquerda das seguintes
instrucoes:

a)A := (A + B) *C

b)n :=B +C + A

c)A := A * (B + C)

da :=B * (C* (A+ B))

G = ({atribuicédo, id, expr, termo, fator}, {:=, +, *, (, ), A, B, C}, P,
atribuicéao)

P = { < atribuicdo > — < id > := < expr >
< id > - A | B | C
< expr > — < expr > + < expr > | < termo >
< termo > — < termo > * < fator > | < fator >
< fator > - (< expr > ) | < id > }

[Sebesta, 2000] Prove que a seguinte gramatica € ambigua:

(0]
I

= ( {+, a, b, ¢}, P, S)
P = {
+ <A > | < id >
| ¢ }
[Sebesta, 2000] Modifique a gramatica a seguir para adicionar um operador unitario que tenha uma
precedéncia mais alta do que + ou *.

G = ({atribuicé&o, id, expr, termo, fator}, {:=, +, *, (, ), A, B, C}, P,
atribuicéao)
P = { < atribuicdo > — < id > := < expr >
< id > —- A | B | C
< expr > — < expr > + < expr > | < termo >
< termo > — < termo > * < fator > | < fator >
< fator > - ( < expr > ) | < id > }

[Sebesta, 2000] Descreva, em portugués, a linguagem definida pela seguinte gramética:

{s, A

—

~
—~—
o))

, b, c}, P, 9)
B><C >

|

|

|

QoA a
AN AN D
O W Vv

=
P = {

AAAAWD
QWP n

V VoV ovS
U

>
a
b
c

vV V.V A

}

[Sebesta, 2000] Considerando a gramatica a seguir, quais das seguintes sentengas estdo na linguagem
gerada por essa gramatica?

G = ({Sr A, B}r {al b}l P, S)
P={<S>—><A>a<B>b
<A>-><A>Db | b
< B>—>a<B> | a }
a) baab
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b) bbbab
C) bbaaaaa
d) bbaab
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[Sebesta, 2000] Considerando a gramatica a seguir, qual das seguintes sentengas estdo na linguagem
gerada por essa gramatica?

G = ({Sr A, B}r {ar br Cy d}r P, S)
P={<S>>a<sS>e<B>]| <A>]|Dhb
<A >->c<A>]|c¢c
<B>->d | <A > }
a) abcd
b) acccbd

C) acccbece
d) acd
e) accc

[Sebesta, 2000] Escreva uma gramatica para a linguagem consistindo em strings que tém n cépias da letra
a seguida do mesmo numero de cépias da letra b, em que n > 0. Por exemplo, as strings ab, aaaabbbb
€ aaaaaaaabbbbbbbb estdo na linguagem, mas a, abb, ba e aaabb ndo estéo.

[Sebesta, 2000] Desenhe arvores de analise para as sentengas aabcc € aaabbbce, como derivadas da
gramatica produzida no exercicio 31.

[Sebesta, 2000] Usando as instrugdes da maquina virtual definida a seguir, apresente uma definicdo
semantica operacional do seguinte:

ident := var

ident := ident + 1
ident := ident - 1
ident := var op bin var
ident := op un var

goto label

if var relop var goto label

ident — é um identificador.

var — € um identificador ou uma constante.

op_bin — pode ser um dos operadores aritméticos do conjunto {+, -, *, /}.

op_un — pode ser um dos operadores unarios do conjunto {+, -}.

relop — pode ser um dos operadores relacionais do conjunto {=, <>, >, <, >=, <=},

a) repeat do Pascal

b) for-downto do Pascal

c) DO do FORTRAN da forma: DO N K = start, end, step
d) if-then-else do Pascal

e) switch do C
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34. [Sebesta, 2000] Compute a pré-condicdo mais fraca para cada uma das seguintes instrucdes e pos-
condigdes de atribuicao:

a)a :=2 * (b-1) - 1 {a > 0}
b)b := (c + 10) / 3 {b > 6}
Cla :=a +2*b -1 {a>1}

dx :=2 *yv +x -1 {x > 11}

35. [Sebesta, 2000] Compute a pré-condicdo mais fraca para cada uma das seguintes sequencias das
instrugdes de atribuigdo e suas pds-condigdes:

a)a := 2 *b + 1; b :=a - 3; {b < 0}
b)a :=3 * (2 *b +a); b :=2*a-1; {b> 5}

36. [Sebesta, 2000] Escreva a fungdo de correspondéncia seméantica denotacional para as seguintes
instrugoes:

a) for do Pascal
b) repeat do Pascal
c) expressdes booleanas do Pascal
d) fordo C
e) switch do C
37. [Sebesta, 2000] Qual é a diferenga entre um atributo intrinseco e um atributo sintetizado?
38. [Sebesta, 2000] Escreva uma gramatica de atributos cuja base BNF seja a do Exemplo 3.6, mas cujas
regras de linguagem sejam as seguintes: tipos de dados ndo podem ser misturados em expressdes, mas
as instrugbes de atribuicdo ndo precisam ter os mesmos tipos em ambos os lados do operador de

atribuicao.

Exemplo3.6: Uma Gramatica de Atributos para Instru¢des de Atribuicao

1. Regra de sintaxe: <atribuicdo> — <var> := <expr>
Regra semantica: <expr>.tipo esperado « <var>.tipo efetivo
2. Regra de sintaxe: <expr> — <var>[2] + <var>[3]
<expr>.tipo efetivo «
if (<var>[2].tipo efetivo = int) e
A <var>[3].tipo efetivo = int
Regra semantica: ( [ . ] Po_ )
then int
else real
end 1if
Predicado: <expr>.tipo efetivo = <expr>.tipo esperado
3. Regra de sintaxe: <expr> — <var>
Regra semantica: <expr>.tipo efetivo « <var>.tipo efetivo
Predicado: <expr>.tipo efetivo = <expr>.tipo esperado
4. Regra de sintaxe: <var> > A | B | C
Regra semantica: <var>.tipo efetivo « look-up(<var>.string)

A funcao look-up pesquisa determinado nome de variavel na tabela de simbolos e retorna o tipo desta.
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39. [Sebesta, 2000] Escreva uma gramatica de atributos cuja base BNF seja a do Exemplo 3.2 e cujas regras

40.

41.

42. Usando a gramatica a seguir, mostre uma derivagdo a extrema esquerda, uma derivagdo a extrema direita

de tipo sejam as mesmas do exemplo de instrugao de atribuigdo do Exemplo 3.6.

Exemplo 3.2: Uma Gramatica para Instru¢des de Atribuicdo Simples

G = ({atribuicé&o, id, expr}, {:=, +, *, (, ), A, B, C}, P, atribuicdo)
P = { < atribuicdo > — < id > := < expr >

< id > - A | B | C

< expr > - < id > + < expr > | < id > * < expr >

| ( < expr > ) | < id > }

Exemplo3.6: Uma Gramatica de Atributos para Instrucdes de Atribuicao

1. Regra de sintaxe: <atribuicdo> — <var> := <expr>
Regra semantica: <expr>.tipo_ esperado « <var>.tipo efetivo
2. Regra de sintaxe: <expr> — <var>[2] + <var>[3]
<expr>.tipo efetivo «
if (<var>[2].tipo_efetivo = int) e
A4 <var>[3].tipo efetivo = int
Regra semantica: ( [ . ] Po_ )
then int
else real
end 1if
Predicado: <expr>.tipo efetivo = <expr>.tipo esperado
3. Regra de sintaxe: <expr> — <var>
Regra semantica: <expr>.tipo efetivo « <var>.tipo efetivo
Predicado: <expr>.tipo efetivo = <expr>.tipo esperado
4. Regra de sintaxe: <var> - A | B | C

Regra semantica: <var>.tipo_efetivo « look-up(<var>.string)
A funcao look-up pesquisa determinado nome de variavel na tabela de simbolos e retorna o tipo desta.

[Sebesta, 2000] Prove que o seguinte programa esta correto:

{x =
temp
x =
y
{x

Vx e y
X7

Vy}

vy
temp;
Vy e y

Vx}

[Sebesta, 2000] Prove que o seguinte programa esta correto:

{n > 0}

cont = n;

soma = 0;

while cont <>
soma = soma
cont cont

end

{soma

do
cont;
1;

+

1+ 2 + + n}

e uma arvore de andlise da instrugdoa = B * C + (B + C).
G = ({atrl exp, terl fatr ld}r {AI BI CI +, *I = (I )}r PI atr)
P = { <atr> ::= <id> = <exp>

<exp> = <exp> + <ter> | <ter>

<ter> = <ter> * <fat> | <fat>
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<fat> ( X
<id> ::= A | B

43. Usando a gramatica do exercicio 42, mostre uma derivagédo a extrema esquerda, uma derivacédo a extrema
direita e uma arvore de analise dainstru¢gdor = B * C + C * B + A.
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