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Introducéio

* O nao-determinismo é uma importante generalizacao dos
modelos de maquinas, sendo de fundamental importancia no
estudo da teoria da computacao e da teoria das linguagens

formais:

*  Nem sempre a facilidade de nao-determinismo aumenta o poder de
reconhecimento de linguagens de uma classe de autbmatos:

- Qualquer Autdbmato Finito Nao-Deterministico (AFN) pode ser
simulado por um Autémato Finito Deterministico (AFD).
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Funcionamento (1/2)

A facilidade de nao-determinismo para autbmatos finitos é
Interpretada como segue:

A funcdo programa, ao processar uma entrada composta pelo
estado corrente e simbolo lido, tem como resultado um conjunto
de novos estados.
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Funcionamento (2/2)

Computacao Deterministica Computacao Nao-Deterministica

inicio

inicio

aceita ou rejeita
aceita ou rejeita
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Definicéio Forrmal

- Um automato finito nao-deterministico € uma 5-upla (Z, Q, o, q,,
F), onde:

Y & um alfabeto finito.

* Q@ é um conjunto finito de estados.

d: Qx X — P(Q) é a funcao de transicao.

Jo € Q € o estado inicial.

F < Q é o conjunto de estados de aceitacao.
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Exemplo (1/2)

AFN para reconhecer palavras que contenham a subpalavra aa ou
bb, sobre o alfabeto {a, b}:

M = ({a, b}, {dq, a4, Ao, A, 3, dg, {ag})

a, b
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Exemplo (2/2)
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Funcéio de Transicéio

* A funcao de transicao (8) pode ser representada atravées de um
grafo ou através de uma tabela:

0 a b

d, {9g: A1} {9g> 9}
q, {ag

9, {ag
qs {a4 {ad
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Pontos de Parada

Aceitacao e rejeicao de cadeias em autdmatos finitos:

Dada uma cadeia de
entrada, ele:

Aceita a cadeia de
entrada se:

Rejeita a cadeia de
entrada se:

Automato finito
deterministico

Executa uma unica
sequéncia de
movimentos.

Para em uma
configuracao final.

Para em uma
configuragcido nao-final.

Automato finito nao-
deterministico

Pode executar varias
sequéncias distintas de
movimentos.

Para em uma
configuracéo final.

Para sem conseguir
atingir nenhuma
configuracao final.

Copyright © 2009/2020 ¢ ybadoo.com.br

Automatos Finitos Nao-Deterministicos (AFN) e Linguagens Formais e Automatos




Equivaléncia entre AFD e AFN

- Embora a facilidade de nao-determinismo seja, aparentemente,
um significativo acréscimo ao Autdmato Finito Deterministico
(AFD), na realidade nao aumenta seu poder computacional:

 Para cada AFN é possivel construir um AFD equivalente que
realiza o mesmo processamento;

* O contrario também é verdadeiro.
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