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Introducgéio

* Os principais requisitos impostos a geradores de codigo objeto
sSao 0s seguintes:

* O cddigo gerado deve ser correto e de alta qualidade.
* O codigo deve fazer uso efetivo dos recursos da maquina.
* O codigo gerado deve executar eficientemente.

* O problema de gerar codigo 6timo € insoluvel (indecidivel) como
tantos outros.

* Na pratica, devemos contentar-nos com técnicas heuristicas que
geram bom codigo (ndo necessariamente 6timo).
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Consideragoes

* Basicamente, quatro aspectos devem ser considerados no
projeto de geradores de codigo:
* Forma do codigo objeto a ser gerado:
- Linguagem absoluta, relocavel ou assembly.
» Selecao das instrugcdes de maquina:

- A escolha da sequéncia apropriada pode resultar num codigo mais
curto e mais rapido.

* Alocacao de registradores.
* Escolha da ordem de avaliacao:

- A determinacao da melhor ordem para execucao das instrugoes € um
problema insoluvel.

- Algumas computacgdes requerem menos registradores para resultados
intermediarios.
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Forma do Codigo Objeto (1/3)

* Linguagem absoluta:

* A geracao de um programa em linguagem absoluta de maquina
tem a vantagem de que o programa objeto pode ser armazenado
numa area de memoria fixa e ser imediatamente executado.

 Compiladores deste tipo sao utilizados em ambientes
universitarios, onde é altamente conveniente diminuir o custo de
compilacao.

 Os compiladores que geram codigo absoluto e executam-no
imediatamente sao conhecidos como load and go compilers.
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Forma do Codigo Objeto (2/3)

* Linguagem relocavel.

* A geracao de codigo em linguagem de maquina relocavel permite a
compilacao separada de subprogramas.

* Moddulos e objetos relocaveis podem ser ligados e carregados por
um Ligador-Carregador.

- Essa estratégia da flexibilidade para compilar subrotinas
separadamente e para chamar outros programas previamente
compilados.
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Forma do Codigo Objeto (3/3)

* Linguagem assembly:.

A traducao para linguagem assembly facilita o processo de
geracao de codigo.

» Sao geradas instrugcbes simbodlicas e podem ser usadas as
facilidades de macro instrucgdes.

* O preco pago € um passo adicional:
- Traducgao para linguagem de maquina.

- E uma estratégia razoavel, especialmente, para maquinas com

pouca memoaria, nas quais o compilador deve desenvolver-se em
varios passos.
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Alocacéo de Registracdores (1/2)

* Instrugcbes com registradores sao mais curtas e mais rapidas do
gue instrucoes envolvendo memoria.

* Portanto, o uso eficiente de registradores € muito importante.

* A atribuicao otima de registradores a variaveis € muito dificil, e
muito problematica quando a maquina trabalha com
registradores aos pares (para instrugcdes de divisdo e
multiplicagcao), ou prové registradores especificos para
enderegcamentos e para dados.
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Alocacéo de Registraclores (2/2)

* Operacao de divisao nos computadores IBM/360 e IBM/370:

° Drm

- O dividendo de 64 bits deve estar armazenado em um par de
registradores par impar, representado por r.

- m contém o divisor.
- ApOs a divisdo, o registrador par contém o resto e o impar contém o

guociente
t=a+b L RO, a
A RO, b
t=t+c A RO, c
t=t/d SRDA RO, 32 desloca o dividendo para R1 e limpa RO
D RO, d
St R1, t
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Maquina Objeto (1/2)

* Familiaridade com a maquina e com o conjunto de instrugdes €&
pré-requisito para projetar um bom gerador de codigo.

* Formato das instrugdes: op fonte, destino

* Instrucoes:
 ADD R1, R2 R2 = R2 + R1 (adi¢c&o)
* SUB R1, R2 R2 = R2 — R1 (subtracio)
« MUL R1, R2 R2 = R2 * R1 (multiplicacao)
DIV R1, R2 R2 = R2/ R1 (diviséo)
 LOAD M, R Registrador = Memoria (carregamento)
* STORE R , M Memoria = Registrador (armazenamento)

e COPY RI1, R2 R2 = R1 (cépia)
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Maquina Objeto (2/2)

* a=b+c
 LOAD b, RO RO = b
« LOAD c, R1 Rl = c
- ADD R1, RO RO = RO + R1
e STORE RO, a a = RO

- a=b+c*d

« TLOAD d, RO RO = d
e LOAD c, R1 Rl = ¢
 MUL RO, RI1 R1 = R1 * RO
« LOAD b, RO RO = Db
 ADD R1, RO RO = RO + R1
 STORE RO, a a = RO
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