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Introducéio (1/2)

* O meio mais eficaz de comunicacao entre pessoas € a
linguagem (lingua ou idioma).

* Na programacao de computadores, uma linguagem de
programacao serve como meio de comunicagao entre o
Individuo que deseja resolver um determinado problema e o
computador escolhido para ajuda-lo na solucao:

* Ligacao entre o pensamento humano e a precisao requerida para o
processamento pela maquina.

* O desenvolvimento de um programa torna-se mais facil se a
linguagem de programacao em uso estiver proxima ao problema
a ser resolvido (linguagem de alto nivel):

* Incluir construgdes que refletem a terminologia e/ou os elementos
usados na descricao do problema.
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Introducéio (2/2)

* Os computadores digitais aceitam e entendem somente sua
propria linguagem de maquina, a qual consiste tipicamente de
sequéncias de zeros e uns (linguagem de baixo nivel).

 Para que se tornem operacionais, 0s programas escritos em
linguagens de alto nivel devem ser traduzidos para linguagem
de maquina:

 Conversao realizada através de sistemas especializados -
compiladores ou interpretadores - que aceitam como entrada um
representacao textual da solucao de um problema, expresso em
uma linguagem fonte, e produzem uma representacao do mesmo
algoritmo expresso em outra linguagem, dita linguagem objeto.
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Evoluciio das Linguagens de Programagcio

Linguagens de maquina:

* Programas em notagao binaria.
Linguagens simbolicas (Assembly):

* Linguagens simbdlicas ou de montagem.
Linguagens orientadas ao usuario:

- Pascal, Fortran, Algol, Ada, C, C++, Java.
Linguagens orientadas a aplicagao:

* Excel, SQL, Lotus 1-2-3, Visicalc.
Linguagens de conhecimento:

* Prolog.
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Tradutores de Linguagens de Programacao (1/

* Tradutor € um sistema que aceita como entrada um programa
escrito em uma linguagem de programacao (linguagem fonte) e
produz como resultado um programa equivalente em outra
linguagem (linguagem objeto).

* Montadores (assemblers):

* Tradutores que mapeiam instrucbes em linguagem simbdlica
(assembly) para instrucbes de linguagem de maquina,
geralmente, numa relagao de uma-para-uma, isto €, uma instrucao
de linguagem simbdlica para uma instrugcao de maquina.

* Macro-assemblers:

* Tradutores que mapeiam instrucoes em linguagem simbodlica

para linguagem de maquina, geralmente, numa relacdo de uma-
para-varias.
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Tradutores de Linguagens de Programacao (2/

* Compiladores:

* Tradutores que mapeiam programas escritos em linguagens de
alto nivel para programas equivalentes em linguagem simbélica

ou linguagem de maquina.

programa COMPILADOR programa -
fonte objeto
dados de PROGRAMA OBJETO resultados -
entrada
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Tradutores de Linguagens de Programacao (3/

Pré-compiladores, pré-processadores ou filtros:

* Tradutores que mapeiam instrugcdes escritas numa linguagem de
alto nivel estendida para instrucobes da linguagem de
programacao original, ou seja, sao tradutores que efetuam
conversoes entre duas linguagens de alto nivel.

Fortran IV Fortran IV
Nivel G IBM "1 =~ LIRY padrao ANSI
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Tradutores de Linguagens de Programacao (4/

* Interpretadores:

linguagem de maquina.

programa

TRADUTOR
fonte

Tradutores que aceitam como entrada o codigo intermediario de
um programa anteriormente traduzido e produzem o efeito de
execug¢ao do algoritmo original sem, porém, mapea-lo para

dados

programa
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Estrutura de um Tradutor (1/7)

programa fonte

\/

analisador Iéxico

v

analisador sintatico -

v

analisador semantico

atendimento
a erros

tabelas ¢
gerador de codigo

intermediario

v

otimizador de codigo

v

gerador de codigo objeto

v

programa objeto
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Estrutura de um Tradutor (2/7)

 Analise Léxica:

» |dentificar sequéncias de caracteres que constituem unidades
|éxicas (tokens).

O analisador léxico |&, caractere a caractere, o texto fonte,
verificando se os caracteres lidos pertencem ao alfabeto da
linguagem, identificando fokens, e desprezando comentarios e
brancos desnecessarios.

while I < 100 do I := J + I;

(while, ] [id, 7] [<, ] [cte, 13] [do, ] [id, 7] [:=, ] [id, 12] [+, ] [id, 7] [;, ]
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Estrutura de um Tradutor (3/7)

* Analises Sintatica e Semantica:

- A fase de analise sintatica tem por funcao verificar se a estrutura
gramatical do programa esta correta, isto €, se essa estrutura foi
formada usando as regras gramaticais da linguagem.

- A fase de analise semantica tem por fungao verificar se as
estruturas do programa irao fazer sentido durante a execucao.
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Estrutura de um Tradutor (4/7)

* Geracgao de codigo intermediario:

» Esta fase utiliza a representacao interna produzida pela Analisador
Sintatico e gera como saida uma sequéncia de codigo.

* Vantagens da geracao de codigo intermediario:

- Possibilita a otimizacao de codigo intermediario, de modo a obter-se o
codigo objeto final mais eficiente.

- Resolve, gradualmente, as dificuldades da passagem de codigo fonte
para codigo objeto, ja que o cbddigo fonte pode ser visto como um texto
condensado que explode em inumeras instrugcdes elementares de
baixo nivel.
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Estrutura de um Tradutor (5/7)

» Otimizagao de codigo:

- Esta fase tem por objetivo otimizar o codigo intermediario em
termos de velocidade de execugao e espagco em memoria.

* Geracao de codigo objeto:
» Esta fase tem como objetivos:

- Producéao de codigo objeto.
- Reserva de memodria para constantes e variaveis.
- Selec¢ao de registradores.

- E a fase mais dificil, pois requer uma selecdo cuidadosa das
instrucdes e dos registradores da maquina alvo a fim de produzir
codigo objeto eficiente.
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Estrutura de um Tradutor (6/7)

 (Geréncia de tabelas:

* Algumas das tabelas usadas sao fixas para cada linguagem, por

exemplo, a tabela de palavras reservadas, tabelas de
delimitadores.

* Entretanto, a estrutura que possui importancia fundamental é

aquela que é montada durante a analise do programa fonte, com
informacdes sobre:

- Declaragdes de variaveis.

- Declaragdes dos procedimentos ou subrotinas.
- Parametros de subrotinas.
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Estrutura de um Tradutor (7/7)

* Atendimento a erros:

* Tem por objetivo tratar os erros que sao detectados em todas as
fases de analise do programa fonte.

* Qualquer fase analitica deve prosseguir em sua analise, ainda que
erros tenham sido detectados.

- E fundamental que o tradutor prossiga na tradugdo, apds a
deteccao de erros, de modo que o texto seja totalmente analisado.
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Arquitetura de urm Processador Hipotético

RO

R1

R2

R3

s
=

processador
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Registraclores

* Presentes na figura:

* Quatro registradores de dados, usados como area de
armazenamento temporario para os dados envolvidos na execugao
das operacoes:

- RO,R1,R2eR3
* Ocultos na figura:

* Registrador de instrugoes:
- Armazena a instrucao que € executada.
* Contador de programas:

- Armazena o endereco da proxima instrucao que deve ser executada.
* Registrador de controle:

- Armazena o estado associado ao resultado da ultima instrucao.
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Barramento

* Processador de oito bits:

* Dimensao do barramento de dados:
- DO aD7
* Memoria:
» Capacidade de enderecamento de memoria:

- 16 posicoes:
A0 aA3.
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Instrugoes (1/2)

« LOAD - 00

» Para transferir o conteudo de uma posi¢cao de memoria para um
registrador.

* Por exemplo, a instrucao LOAD 10, R1 é usada para carregar o
conteudo da posicao 10 de memoria para o registrador R1.

* STORE - 01

» Para transferir o conteudo de um registrador para uma posicao de
memoria.

* Por exemplo, a instrucdo STORE R2, 5 € usada para transferir o
conteudo do registrador R2 para a posicao 5 de memoria.

Introdugdo a Compiladores ¢ Compiladores
Copyright © 2009/2024 e ybadoo.com.br waoo




Instrugoes (2/2)

- ADD-10

* Para adicionar o conteudo de dois registradores e armazenar o
resultado em outro registrador.

*  Por exemplo, a instrucao ADD R1, R2, R3 soma o conteudo de R1
e R2 e coloca o resultado em R3.

- BZERO - 11

* Para mudar o conteudo do contador de programas para a posigao
de memoria especificada se o conteudo do registrador indicado for
igual a zero.

* Por exemplo, a instrucdo BZERO R3, 7 define que o contador de
programas sera alterado para o valor 7 somente se o conteudo de
R3 for igual a zero.

Introdugdo a Compiladores ¢ Compiladores
Copyright © 2009/2024 e ybadoo.com.br waoo




Representacéo Binaria

 LOAD 5, R3 - 00010111
- LOAD -00
- 5-0101
* R3-11

- BZERO RS, 7 - 11110111
- BZERO - 11
° R3-11
« 7-0111
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Exemplo

Linguagem de Alto Nivel

c = a + b;

Linguagem Simbodlica Linguagem de Maquina

LOAD 10, R1 00101001
LOAD 11, R2 00101110
ADD R1, R2, RO 10011000
STORE RO, 12 01001100
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